
                                                                 

 

39
ο
 ΓΔΛ ΑΘΗΝΩΝ 

              

              ΓΡΑΠΣΔ ΔΞΔΣΑΔΙ ΠΡΟΟΜΟΙΩΗ   ΣΑ   
        ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΑ ΘΔΣΙΚΩΝ ΚΑΙ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ ΠΟΤΓΩΝ    

           
                                                                                                                                     χ. Έηος 2017 – 2018 

 

ΘΔΜΑ Α  

Α1. Έζησ δύν ζπλαξηήζεηο f, g νξηζκέλεο ζε έλα δηάζηεκα Δ. Αλ νη f, g εί- 

         λαη  ζπλερείο ζην Δ, θαη  f ΄(x) = g ΄(x) γηα θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ  

         Δ, ηόηε ππάξρεη ζηαζεξά c ηέηνηα, ώζηε γηα θάζε x  Δ λα ηζρύεη              

        f(x) = g(x) + c                                                                          Μονάδες 7  

 

Α2. Θεσξήζηε ηνλ παξαθάησ ηζρπξηζκό : 

       «Αλ ε ζπλάξηεζε f  έρεη πεδίν νξηζκνύ έλα δηάζηεκα Δ ηόηε θαη ε f ΄ έρεη  

          πεδίν νξηζκνύ ην ίδην δηάζηεκα Δ» 

        α. Να ραξαθηεξίζεηε ηνλ παξαπάλσ ηζρπξηζκό κε Α αλ είλαη αιεζήο θαη  

           κε Ψ αλ είλαη ςεπδήο (κνλάδα  1) 

        β. Να αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο ζην εξώηεκα α.  (κνλάδεο  3)            

                                                                                                         Μονάδες 4  

Α3. Να δώζεηε ηε γεσκεηξηθή εξκελεία ηνπ ζεσξήκαηνο  κέζεο ηηκήο θαη λα  

        θαηαζθεπάζεηε ην θαηάιιειν ζρήκα.                                     Μονάδες 4  

 

Α4. Να ραξαθηεξίζεηε ηηο πξνηάζεηο πνπ αθνινπζνύλ, γξάθνληαο ζηελ θόιια  

      ζαο δίπια ζην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζε θάζε πξόηαζε ηε ιέμε ωζηό  

      αλ ε πξόηαζε είλαη ζσζηή, ή Λάθος, αλ ε πξόηαζε είλαη ιαλζαζκέλε. 

       α) Η ζπλάξηεζε 
1

f (x)
x

  είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην R
* 

       β) Αλ ππάξρεη ην όξην  
0x x

lim f (x) g(x)


 , ηόηε θαη΄ αλάγθε ππάξρνπλ θαη ηα   
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lim f (x)


θαη 
0x x
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       γ) Έζησ f ζπλερήο ζην [α,β] θαη f(α) f(β)>0. Τόηε ζα ηζρύεη f(x)≠0 γηα  

            θάζε x[α,β] 

       δ) Κάζε ζπλάξηεζε πνπ είλαη ζπλερήο ζην R δελ έρεη θαηαθόξπθεο αζύ- 

            κπησηεο 

       ε)  Έζησ f ζπλερήο ζην δηάζηεκα [α,β] θαη f(x)>0 γηα θάζε x[α,β]. Τόηε  

             ζα ηζρύεη όηη  
 α

 β
f (x)dx 0                                                 Μονάδες   10 

 

ΘΔΜΑ Β  

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f  κε 
1x

e
)x(f

x


 , x≠ –1. 

B1. Να βξείηε ηα όξηα :  
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       Να αηηηνινγήζεηε ηηο απαληήζεηο ζαο                                    Μονάδες     6 

 

B2. Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε  f σο πξνο ηε κνλνηνλία, ηα αθξόηαηα, ηελ  

      θπξηόηεηα θαη ηα ζεκεία θακπήο.                                          Μονάδες     8 

 

B3. Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηηο αζύκπησηεο θαη λα ηε  

       ζρεδηάζεηε                                                                              Μονάδες    5    

 

Β4. Να ππνινγίζεηε ην εκβαδόλ ηνπ ρσξίνπ πνπ πεξηθιείεηαη από ηε γξαθηθή  

       παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 
1

g(x)
f (x)

 , ηνλ άμνλα x΄x θαη ηηο επζείεο x=0  

       θαη x=ln2                                                                                 Μονάδες     6 
 

ΘΔΜΑ Γ  

Δίλεηαη ε ζπλερήο ζπλάξηεζε f : [0,+)R , κε 2 4f (x) 2f (x) x 1   ,  x≥0 θαη 

2x 0

f (x) 1
lim

x


=1. 

Γ1. Να δείμεηε όηη 2f (x) x 1   ,  x≥0.                                            Μονάδες    7 

Γ2. Να δείμεηε όηη ε f αληηζηξέθεηαη θαη λα νξίζεηε ηελ 1f          Μονάδες    5 

Γ3. Να δείμεηε όηη ε εμίζσζε    1 3 2f (x) 3 f (x) 2f (x) 0    
 

 έρεη ηνπιάρηζηνλ  

      κία ξίδα                                                                                    Μονάδες    6 

Γ4. Να απνδείμεηε όηη  
1 1f (ln x) f (x 1)

ln x x 1

  



, γηα θάζε x  [e,3]     Μονάδες    7 

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Δίλεηαη ε παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε f : R
*
R, ηέηνηα ώζηε f(1)=e,  

1
f ( 1)

e
     

θαη 
f (x)

x f (x) f (x)
x

     γηα θάζε x≠0. 

Γ1. Nα δείμεηε όηη  
1

xf (x) x e   γηα θάζε x≠0                                Μονάδες   6 

Γ2. Να βξείηε ην πιήζνο ησλ ξηδώλ ηεο εμίζσζεο f(x)=ι γηα ηηο δηάθνξεο  

       ηηκέο ηνπ ι  R.                                                                        Μονάδες   6     

Γ3. Να βξείηε ηελ αζύκπησηε (ε) ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο Cf ηεο f  ζην +∞  

       θαη λα δείμεηε όηη ε Cf ηεο f  βξίζθεηαη πάλσ από ηελ (ε) ζην δηάζηεκα  

      (0,+)                                                                                         Μονάδες   6 

Γ4. Nα δείμεηε όηη  ππάξρεη αθξηβώο έλαο αξηζκόο 0x (1,3) ηέηνηνο ώζηε  

        
 2

0 0
 1

f (x ) (3 x ) f (t)dt                           Μονάδες   7 
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